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.  SUMILLA:

La asignatura pertenece al area de Acuicultura y es de naturaleza teérico-
practico cuyo propésito es ofrecer una formacion cientifica y tecnoldgica para
desarrollar competencias en los conocimientos relacionados a la nutricion y
alimentacién de organismos acuicolas como son: sistema digestivo y las
alteraciones nutricionales que afectan la salud y la produccion de los
especies acuicolas de interés comercial, asi mismo requerimiento
nutricionales y energéticos, crecimiento y procesos productivos. El contenido
se desarrollara en 3 unidades didacticas y son los siguientes

Unidad I: importancia y caracteristicas de la nutricién de organismos

acuaticos
Unidad II: : Formulacién y elaboracién de alimentos para peces
Unidad lll: : evaluacion biolégica de las dietas alimenticias

. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA:
A Competencia general: Analiza, precisa y determina los puntos importantes y
criticos relacionados a la nutricion de organismos acuicolas de interés comercial
para mejorar la eficiencia dela produccion y productividad y solucionar problemas
relacionados a este campo.

B Competencias de la asignatura: revisa describe y define el comportamiento
de los diferentes sistemas digestivos de especies acuicolas para poder entender
los requerimientos nutritivos y energéticos y asi poder planificar su nutricion y
alimentacion.




- tienen la informacién y saben formular y fabricar alimento balanceado para
peces crustaceos y moluscos y sus programas de manejo de la nutricion y
alimentacion.

- analizan y explican la importancia de la evaluacién biologica y productiva de
las dietas alimenticias en la nutricion de peces.

IV PROGRAMA DE CONTENIDOS

UNIDAD I: CARACTERISTICAS E IMPORTANCIA DE LA NUTRICION DE LOS PECES

CAPACIDAD I: revisa describe y define la importancia del comportamiento de los
diferentes sistemas digestivos de especies acuicolas para poder entender los
requerimientos nutritivos y energéticos y asi poder planificar su nutricién y
alimentacion.

INVESTIGACION FORMATIVA: diseiflan y elaboran proyectos de
investigacion referente a los requerimientos nutritivos de distintas
especies de cultivo

SEMAMA 1: SESION 1

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

Caracteristicas de | Reconoce la| Valora el | Sabe reconocer los
la alimentacion y|importancia de la|conocimiento de la|aspectos mas

nutricién acuicola | &limentaciony nutricion | nytricion ~ en  los |importantes en la

en la produccion de|qiyvos acuicolas | nutricion de peces
organismos acuicolas

Bibliografia:

Cruz-Suarez,L.E., Ricque- Marie, D., Tapia-Salazar, M. Avances en nutricion Acuicola.
Memorias del V Simposium Internacional de Nutricion Acuicola. 19-22 Noviembre, 2000.
Merida, Yucatan.

Avault, James W., Fundamentals of Aquaculture. AVA Publishing Company Inc.
Baton Rouge, Louisiana, USA, 1996.

SEMANA 2: SESION 2

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sistemas Define y explica la|Valora la importancia | En la practica
digestivos y | relacion entre sistemas |[de  los  sistemas | identifica distintos
requerimientos digestivos y los | digestivos y su | sistemas digestivos de
alimenticios y re?u_e_nmulantos grolgrarlpa d(;,\l fr]anejo los peces

. nutricionales e la alimentacién
nutricionales : - y

alimenticios




Bibliografia:

COLL MORALES JULIO (1983):Acuicultura Merina Animal

Ediciones Mundi Prensa Madrid.19 Pag. 275 — 454

HEPHER, BALFOOR (1993):Nutricion de Peces comerciales en Tanques.Editorial LIMUSA
México D.F.

SEMANA 3: SESION 3

CONTENIDO CONTENIDO

PROCEDIMENTAL

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES

CONCEPTUAL

Requerimientos Reconoce como se |Reconoce la | Identifica los
nutritivos debe determinar los |importancia de | requerimientos
requerimientos determinar los | nutritivos de los peces
nutritivos en los peces | requerimientos de interés acuicola
nutritivos para poder
formular dietas
alimenticias para
peces
Bibliografia:

Halver, J.E. Fish Nutrition. 2 ed. London: Academic Press, 1988. 798 p.
Cho,C.Y.; C.B. Cowey, and T. Watanabe.; Finfish Nutrition in Asia, Methodological Approaches
to Research and Development. Ottawa, Ont., IDRC, 1985. 154 p.

UNIDAD II : Formulacion y elaboracion de alimentos para peces

CAPACIDAD Il. Tienen la informacién y saben formular y fabricar alimento
balanceado para peces crustaceos y moluscos y sus programas de manejo de
la nutricién y alimentacion.

INVESTIGACION FORMATIVA lI: disefian y elaboran y desarrollan proyectos
de investigacion referentes a mejoramiento de dietas alimentarias para peces en
acuicultura.

SEMANA: 4 SESION: 4

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES

CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

Requerimientos Reconoce como se|Valora la importancia | Calcula de consumo

energéticos calcula el|de determinar el|de oxigeno en

requerimiento requerimiento laboratorio
Consumo de At Ati
, energético en los peces | energético para poder | o

oxigeno en peces alimentar los peces E » reguerimiento
energético de los
peces

Bibliografia:

BRETTE J.R. (1962) Some considerations in the study Of respiratory metabolism in fish
particulary salmon journal, fish, research board. Canada 19, 1025 - 38
HEPHER, BALFOOR (1993):Nutricion de Peces comerciales en Tanques. Editorial LIMUSA

México D.F.



SEMANA: 5 SESION: 5

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

Formulacién de | Reconoce como se |Valora la importancia | Sabe formular
alimento formula un alimento |de formular alimento |alimento balanceado
balanceado  para | balanceado para | balanceado para animales

peces animales

Bibliografia:

Halver, J.E. Fish Nutrition. 2 ed. London: Academic Press, 1988. 798 p.CAICYT (1987):

Alimentacion

en

Acuicultura Plan de Formacién de técnico Superiores Programa

Especial de | + D de Acuicultura Comision asesora de Investigacion Cientifica y Técnica

Industrias graficas Espafia S.L. Comandante Zurita 48 - 28020 -Madrid

SEMANA: 6 SESION: 6

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

Elaboracion de | Reconoce como se|Valora la importancia | Sabe elaborar
alimento elabora alimento |de saber elaborar |alimento balanceado
balanceado para | balanceado para | alimento balanceado |para animales

peces animales

Bibliografia:

Coll Morales julio (1983) Acuicultura Merina Animal Ediciones Mundi Prensa Madrid. 19 Pag.

275 -454

Soler-Jaramillo,MDP.;Rodriguez-Gomez,

H.;

alimentaciéon en acuicultura. Santafé

Halver, J.E. Fish Nutrition. 2 ed. London: Academic Press, 1988. 798 p.

SEMANA: 7 SESION: 7

CONTENIDO

CONCEPTUAL

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

Daza,

CONTENIDO
ACTITUDINAL

P.V. Fundamentos en nutricidon

y

INDICADORES

Cantidad de | Identifica la cantidad de | Valora saber dar la|Sabe calcular la
alimento alimento a dar a los|cantidad exacta de |cantidad de alimentos
peces alimentos a los peces |a los peces mediante
para evitar | pruebas en el
sobrecostos laboratorio
Bibliografia:

SANZ, F. 2009. La nutricidn y alimentacion en piscicultura. Serie: Publicaciones Cientificas y
Tecnoldgicas de la Fundacion Observatorio Espafiol de Acuicultura. Madrid. 794pp.

AKIYAMA, D. M. 1992. Utilizacion de la pasta de soya en los alimentos acuicolas. ASA, México
A.N. No. 108, 20 pp.
SEMANA: 8 SESION: 8

EXAMEN PARCIAL




SEMANA: 9 SESION: 9

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES

CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

Evaluacion de | Reconoce la | Identifica la|Calcula como se

dietas alimenticias |importancia de los |importancia de | determina la
parametros para | conocer los | conversién alimenticia,
calcular el valor | parametros a evaluar | la tasa de crecimiento,
alimenticias de las|en una evaluacién de |factor de condicién y
dietas alimenticias calidad de las dietas | coeficiente térmico de

alimenticias crecimiento
Bibliografia:

CHO, C. Y., Cowey, C. B., Watanabe, T. (1985). Finfish Nutrition in Asia: Methodological
approaches to research and development. IDRC, Ottawa, Ont. (Canada

SANZ, F. 2009. La nutricién y alimentacion en piscicultura. Serie: Publicaciones Cientificas y
Tecnoldgicas de la Fundacion Observatorio Espafiol de Acuicultura. Madrid. 794pp.

UNIDAD lll evaluacién biolégica de las dietas alimenticias

CAPACIDAD Il

3.1 analizany explican la importancia de la evaluacion biol6gica y programacién
productiva de las dietas alimenticias en la nutricién de peces.

INVESTIGACION FORMATIVA: disefian, elaboran y desarrollan proyectos de
investigacion sobre evaluacion dietas en la nutricion de peces en acuicultura

SEMANA: 10 SESION: 10

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Programacion de la | Reconoce la | Valora la importancia | Efectia una
alimentacion de un |importancia de wuna|de una programacion | programacion de
cultivo de peces buena programacién de [de la alimentacién | alimentacion para

la alimentaciébn y de|para una  buena |peces

produccion planificacibn de la

produccion

Bibliografia

Tacon, A.G.J. Nutricion y alimentacion de peces y camarones cultivados —
manual de capacitacion. Brasilia: FAO, 1989.
SEMANA: 11 SESION: 11

CONTENIDO
CONCEPTUAL

CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL




Alimentacion

y

nutricién de truchas

Identifica los principales
factores a tener en
cuenta para la
alimentacion y nutricion
de salménidos

Valora la importancia
de una programacion
de la alimentacion
para  una buena
planificacion de la
produccion de truchas

Efectia una
programacion de
alimentacion para
truchas

Bibliografia:

ATHERTON, W.D. The effect

of different

(Salmo gairchenri).J. Fish Biol, 7: 565 — 571
Blanco Cachafeiro, Carmen., La Trucha Cria Industrial., Ediciones Mundi Prensa, 1995 508 p.

SEMANA: 12 SESION 12

CONTENIDO

CONCEPTUAL

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

levels of dietary fat on the growth trout

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES

Alimentacion y | Identifica los | Valora la importancia | Efectia una
nutricion de | principales factores a | de una|programacion  de
Tilapia tener en cuenta parala | programacion de la | glimentacion para
alimentacion Y| jimentacién  para tilapia
nutricion de tilapia una bueha
planificacion de la
produccién de tilapia
Bibliografia:

Lara Flores, M, Briones, Olivera Novoa. M, 2002 Avances en la utilizacion de

probidticos como promotores de crecimiento en tilapia nilotica ( Oreochromis niloticus)

en: Avances en Nutricion Acuicola VI. Memorias del VI Simposium Internacional

SEMANA: 13 SESION: 13

CONTENIDO
CONCEPTUAL

Alimentacioén
nutricion
Camaron de rio

y
de

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

Identifica los
principales factores a
tener en cuenta para la
alimentacion y
nutricion del camarén
de rio

CONTENIDO
ACTITUDINAL

Valora la
importancia de una
programacion de la
alimentacion  para
una buena
planificacion de la
produccion de
camaron

INDICADORES
Efectia una
programacion de

alimentacion para
camaron

Bibliografia:

BALAZS, G.H. ROSSE, E.1976 effect of protein source on growth and performence of
the captuve freshwater prawn. Macrobachium rosembergy Aquaculture, 7: 299-313

SEMANA: 14 SESION: 14




CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Alimentacién y | Identifica los | Valora la | Efectia una
nutricion de | principales factores a|jmportancia de una programacion  de
i tener en cuenta para la i6 . . .
Gamitana Al eacion P programacion de la|zlimentacion para
(Colossoma o _ Ylalimentacion para Gamitana
nutricién de Gamitana

macropomun) una buena

planificacion de la

produccion de

gamitana
Bibliografia:

Cruz-Suarez,L.E., Ricque- Marie, D., Tapia-Salazar, M. Avances en nutricion

Acuicola. Memorias del V Simposium Internacional de Nutricién Acuicola. 19-22

Noviembre, 2000. Merida, Yucatan.

SEMANA: 15 SESION: 15

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Alimentacion  y | Identifica los | Valora la | Efectia una
nutricion de | principales factores a |jmportancia de una programacion de
4 tener en cuenta para la iA . .
crustaceos : U P programacion de la|zlimentacion para
alimentacion VAPST i o .
tricion L i alimentacion  para Langostinos
nutricion n n
utricion Langostinos | | buena
planificacion de la
produccion de
Langostino
Bibliografia:

Berger, C. 2000, Aportes de la Bio-Tecnologia a la alimentacién y la Inmuno —

Estimulacion de Camarones peneidos. In: Cafas C.R, A.C..Garcia; M.J.L..Godoy; C.

Shene; S. Bravo; F. Garcia. IX World Conference Animal Production, Porto Alegre,
Brasil. 26-31 October, 2003

SEMANA: 16 SESION: 16

CONTENIDO

PROCEDIMENTAL

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES

CONTENIDO
CONCEPTUAL




Alimentacion vy | Identifica los | Valora la | Efectia una

nutricion de | principales factores a|importancia de una|programacién de
moluscos tener en cuenta para la | programacion de la| i i
alimentacion y alimentacion para

alimentacion  para

nutricién moluscos moluscos

una buena
planificacion de la
produccion de

Concha de abanico

Bibliografia:

VASQUEZ, H. E.; PACHECO-REYES, S. P.; PEREZ-GARCIA, I. M.; CORNEJO-
HERNANDEZ, N. E.; CORDOVANAVAS, M. F.; KAN, K. Produccion artificial de semilla
y cultivo de engorde de moluscos bivalvos. Centro de Desarrollo de la Pesca y la
Acuicultura (CENDEPESCA), Republica de El Salvador y Agencia de Cooperacién
Internacional del Japén (JICA), 2009, 25 p.

SEMANA: 17 SESION: 17
EXAMEN FINAL

V ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Las estrategias didacticas y técnicas a emplear se detallan:

A.- Segun la participacién: Autoaprendizaje: Estudio individual, investigacion y
elaboracion de temas relacionados para seminarios. Aprendizaje interactivo.
Trabajos en equipo durante la practica experimental. Exposiciones y didlogos
(docentes-discentes)

.B Otras estrategias referidas a:

Actuacion del docente: Preparacion del ambiente de aprendizaje (aula,
laboratorio o campo), centrar y mantener la atencién presentacion de recursos
novedosos que susciten la actividad del estudiante, disefiar relaciones de
comunicacion con el Alumno.

Actuacion del alumno: identifica y resuelve problemas, preste atencion y se
motive a realizar la tarea, control de su conducta en clase.

C.- Investigacién formativa:
Participan en diferentes proyectos de investigacion sobre nutricion y
alimentacion de peces,.
Se designa trabajos de investigacion en forma individual o grupal.



VI MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Materiales didacticos Impresos: libros, separatas, textos, guia de practica, hojas
de actividad.

Visuales: Laminas, pizarra, retroproyector, multimedia, etc Audiovisuales videos,
CDs, etc. Animales vivos, muestras anatdmicas frescas y otras.

Material de laboratorio

6 tanques de cultivo de 1300 L, 12 acuarios de 130 L. con sistemas de
recirculacién incorporados,

4 recipientes de plastico de 50 L. Mangueras de plastico (20 m.),
mallas para captura de peces, sifoneadores , Ictiometros 4 tanques
de 1000L. Material de vidrio Vasos precipitados y otros, termoémetros,
peces vivos, Alimentos peces

Equipo de laboratorio

Oximetros (medicion de oxigeno), balanza, Potenciémetros,
equipos para medir Amoniaco, nitritos, alcalinidad, cloro,
nitratos y otros. Maquina para preparar alimento para peces

VIl EVALUACION

Para la parte tedrica se tomaran dos pruebas escritas de caracter cancelatorio
de 60 minutos. El examen sustitutorio comprende todo a toda la asignatura y
reemplaza la nota mas baja obtenida en cada uno de los examenes.

La evaluacién de la parte practica comprende de dos pruebas de caracter
cancelatorio y la presentacion y exposicion oral de un trabajo monografico grupal.

Para aprobar la asignatura se requiere cumplir los siguientes requisitos:

a. Asistir y participar en no menos del 86% de las sesiones de laboratorio.

b. Alcanzar 44 puntos como minimo en la Nota Final (PF) el cual se obtiene
sumando el primer Examen Parcial (EP) més el Examen Final (EF) mas
el Promedio de Practicas 1 (PP1) + el Promedio de practicas 2 (PP2) y
dividido entre cuatro:



c. EP= Examen Parcial EF=Examen final PP= promedio de Practicas
PL=Promedio de Laboratorio.

Promedio final= PP1 + EP + PP2 + EF /4 =11.
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